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DOPRAVA V ZEMICH KORUNY CESKE VE 13 - 16. STOLETI
Ing. Martina Hfibova, PhD.

Pozemni doprava

Dopravni sit’ — Zvysil se pocet hrani¢nich ptechodl. Vstup do zemé byl mozny hustym
pohrani¢nim hvozdem zemskymi branami chranénymi straznymi stanovisti ¢i pomeznimi
hrady. Ochranci hranic méli zvlastni vysady — podléhali pfimo krali. (Viz. Spor Choda
vedenych Kozinou s Lomikarem) Spravni a hospodarska sit’ spolecné se sméry obchodnich
dalkovych cest se pfizptisobila poloze novych mést s funkci trhit a prdvem milovym.
Kralovska mésta méla i pravo nuceného skladu — povinny vyklad. Mésta se ale musela podilet
na zemské povinnosti udrzovani a oprav cest a mosti ve svém okruhu. Na thradu téchto
plateb dostala opravnéni vybirat myto. Nezaddouci podoby nabyl systém nucenych -
privilegovanych cest, po kterych se pohybovali cizinci a obchodnici, byly u nich umistény
celnice, straznice, stanovisté priivodct, napajedla. Slo o nasilné usmériiovani provozu jak
meziméstského, tak mezindrodniho i kdyz to znamenalo i zbyte¢nou okliku. Dé€lo se tak kvili
vybirani cla, mytného a uplatiiovani prava nucené¢ho skladu. Mistni cesty mohlo pouzivat
pouze okolni obyvatelstvo.

Zemska silnice — Ve 14. st doslo k rozsiteni vSech zemskych stezek a za Karla IV. se stale
vice pozornosti vénovalo Upraveé a bezpecnosti silnic. Misto pojmu zemské stezky se pouzival
nazev zemské silnice. Na ochranu proti pfepadenim bylo jiz v r. 1361 nafizeno vymytit ob¢
strany silnice na vzdalenost ,,co by dohodil kamenem obepjatym prsty®, od r. 1578 na $ifku
lesniho provazce (32 m). Vodni toky se ptekracovaly brody a ptivozy, mosty vyjimeéné.
Dopravni profese — Vedle kupcii, kteti méli vlastni ndkladni vozy, existovali 1 najati
vozatajové na dovoz a vyvoz a od 15. st formani (speditéii). Byli odpovédni za fadny provoz,
a proto jich na delsi cesty jezdilo vice spoleéné. Kazdy forman mohl mit 3 vozy. DalS§im
druhem povoznik byli karnici, ktefi své voziky s korbami tlacili sami. Déle existovali
kolec¢nici (na kolecku ¢i trakati) a nosici. Po Zlaté stezce chodivali pies pohrani¢ni les také
krosnafi se soli.

Pocatky posty - Az dol.tfetiny 16.st obstardvali veSkerou dopravu zprav a ufedni
korespondenci formani a pftilezitostni poslové (mnisi, studenti, tovarysi, obchodnici), ale 1
pravidelni poslové pési i jizdni, které si vydrzovaly pozemkové vrchnosti, zemépanské utady,
mésta, cechy, klastery nebo velké kupecky domy. Nejrychlejsi byli specidlni jizdni kuryii,
kteti cestou pfilezitostné meénili koné. Statni poSta s pravidelnym stfidanim koni a pevné
stanovenymi stanicemi byla u nas zavadéna od r. 1527. Prvni trat’ vedla od Vidné do Prahy,
z Prahy na Plzen. Zprvu slouzila poSta vyhradné panovnikovi k zaji§téni pisemného styku
dvora se zemépanskymi ufady.

Vozy — Konstrukce vozl byla postupné odlehcovéana a vozy se délily na velké, nizké a
polovozy. Byly bud’ dvojkolé nebo ¢tytkolé se stejné velkymi koly s loukotovymi paprsky.
Vyrobou vozi se kromé kolart (kola) zabyvali vozaci. Od konce 15. st se pouzivaly pro
dopravu osob lehké a pomérné rychlé cestovni tzv. ko¢i nebo kot¢i vozy uherského pivodu
tazené 3, pozd&ji 1-2 konmi. Pivodné mély koSatinovou korbu otevienou nebo vzadu
polokrytou, kterd pevné spocivala na spodku vozu. Nebyla na zavésech jako u diivéjSich
vozl, aby nedochazelo k nepravidelnym silnym vykyvim. Sedadla byla na korbu pfipevnéna
pruzné. Vozové korby stale spoCivaly na nosnych nepohyblivych napravach kol. Otacivé
predni napravy zacinaly pronikat do vozové konstrukce zvolna. Rychlému a snadnému
zataCeni vozli napomahala oj oto¢na kolem hibetu jako spojovaciho Cepu prochazejiciho
rozvorou; oj spojena s vozem pohyblivé se objevila od 13. st. Ulehceni jizdy i rejdu
napomohlo uziti mensich ptednich kol, ktera se snadné&ji vsunula pod korbu pfi zataceni.



Velmi ucinny zptsob bylo zaptahani tahound v fadé za sebou, coz umoziovala dvojita
vidlicovita oj (vidlice), pfipadné dvé postranni oje. Prvni kin byl zaptazen do vidlice a pied
nim zaptazen postraiiky na konce vidlice tahl dalsi ki, nékdy se zaptahalo i1 vice koni. Pti
zaptrahani po obou stranach jedné oje se pfiptahaly dalsi pary na rozporce. ZhorSena sjizdnost
si neziidka vyzéadala zaptazeni i nékolika spiezeni na jeden viz.

Pfi cestovani osob stale prevladala jizda na konich, mezcich, muléch ¢i oslech. Zda se, ze
damské sedlo se objevilo za Karla IV. Osoby neschopné jizdy byly piepravovany v nositkach
nesenych bud’ lidmi nebo pfipevnénych mezi dva koné. Tazné zvifata byla pohanéna ostnem,
pozdéji bicem. Vozkové kraceli vedle vozu nebo jeli jezdecky na tahounech.

Sané a vleky — sané se pouzivaly celoro¢né nejen na snéhu. Podoba se zfejmé nelisSila od
pozdéji znamé. Ke svazeni sena se pouzivalo vlaci (vlekli) — dvé dlouhé pruzné rovnobézné
tyCe pfipevnéné po stranach konského sedla.

Jednokola vozidla — kolecko (kolo, korba, dvé rukojeti) ze kterého se vyvinul trakat (misto
korby byla nakladaci ploSina z pticek).

Doprava po kolejnicich — v ¢eskych dolech jako jednéch z prvnich v Evropé se uplatnila
technika dopravy po dfevénych kolejnicich (pozdé&ji pobijenych Zeleznymi pasky). V ¢eskych
a némeckych dolech se také jiz od 16. st pouzivalo dilnich voziki s Zeleznym vodicim
kolikem na spodku, bézicim v mezefe mezi kolejnicemi.

Ubytovani cestujicich a hygiena — v klasterech a pozd¢&ji v hradnich paldcich na venkové
byvaly svétnice pro hosty. Pro chudé poutniky to byvaly klaSterni Spitaly, pro vzneSené
pocestné loznice pomérné komfortni, kde se topilo kamny a byly tam postele s pefinami. Ne
tak dobfe byly vybaveny méstské ¢i vesnické hospody, kde piespavala vétSina cestujicich.
Zde stavaly postele s jednoduchymi pelestmi, na nichZ spalo nepohodIné nékolik osob, pokud
nepfenocovali na dfevénych lavicich nebo na slamé rozestiené po podlaze. VzneSeni
cestovatelé se mohli osvézit koupeli (vodni lazen v kadi), mytim hlavy, holenim. Ritual
koupele patfil takika k povinnostem hostitele, v klasterech poskytovali koupel i chudakiim,
coz byvalo motivovano obavami z epidemii. Cestovatelé s sebou obvykle nebrali mnoho $ati
na prevleceni. Nejnutnéj$i osobni véci nosival jezdec s sebou Vv jednoduché tasce (sedlové
brasny) nebo ve valcovém sedlovém baleni, které pokladdal za sebe. P&Simu pocestnému
stacila podobnd, o néco mensi braSna zaveéSena pies rameno nebo ranec na holi. Spaval
vétSinou oblecen, spodni pradlo si neménil.

Pomiucky cestovatele — deniky, itinerafové prirucky, duleziti byli i pruvodci, kteti znali
krajinu, jazyk a méli na starosti téZ organizacni zaleZitosti.

Vodni doprava

Splaviiovaci upravy ¢eskych tokua — zacalo za Karla IV., kdy se odstraniovaly nékteré skalni
piekazky a pis€iny v fecisti. Byla omezovéana vyska jezi.

Voroplavba — (pltnictvi) se pouzivala hlavné na Slovensku i k pfepravé tézebniho diivi.
Plavba lodémi — od 2. pol 13. st pluly lod¢ az k Gsti Vltavy. Karel IV. dal v Praze stavét
lodénice a ticni obchodni lod¢€. Stavbé kylovych lodi a pram (promy ¢i archy) se v 14-15.st
vénovali odborni tesafi — lodnafi.

Dunajska plavba — Bratislava a Komarno byly dilezité pfistavy nejen obchodni. Majitelé se
sdruzovali do usekovych monopolt, které provozovaly pravidelnou dopravu a staraly se o
udrzovani toku. Existovalo mnoho typtli lodi a vyvinul se novy typ — specialni veslové lodé
s plachtami tzv. Sajkasské flotily.

Hydrotechnické a komunikaéni projekty — uz za Karla IV. se zafalo uvazovat o propojeni
Vltavy a Dunaje kanalem. Na tu dobu to bylo pfili§ ndro¢né.



NEROSTNE SUROVINYV 13 - 16. STOLETI V ZAPADNI A STREDNI EVROPE

KAMEN

Stavebni kamen — Stavebni kdmen se bral z nejblizsiho okoli a jen pro ucely kamenické a
sochatské bylo inosné dovazet kdmen (napt. opuku). V oblasti ¢eské kiidy se pouziva opuka
kvadrovy piskovec, v pemokarbonu arkosy a arkosové piskovce, v oblastech krystalinika
tézko zpracovatelnd rula a zula. Kamen se dobyval z loml ru¢né patné klinovanim, coz se u
jakostnich kamenti déla dodnes.

Zernovy — z piskovce, zuly, vapence, riolitu, edi¢e. Drsny kamen se sice tak rychle
neomilal, ale vyhlazoval se.

Vapno — bylo vyuzivano na maltu, vyroba probihala palenim vapencti v jamach nebo
milifich.

Mramor — zacaly se uplatiiovat i ¢eské mramory a to hlavné na nahrobky.

Kamenarstvi — zacinaji se zpracovavat i domdaci drahé kameny a hlavné polodrahokamy.
Stény kaple na KarlStejné a Svatovaclavska kaple v katedrale sv. Vita jsou ov§em z Drazd’an.
V ceskych zemich se nachazely granaty, iseriny, korundy, safiry, oliviny aj. Drahokamy se
ziskavaly ryZovanim, polodrahokamy lomovou téZbou. Kameny se lestily, brousily, fezaly a
vrtaly. Brusné kotouce byly z piskovct pro hrubé a kovové pro jemnou praci, k lesténi se
pouzivalo dfevénych kotoucl potazenych suknem.

TUHA
Pouzivala se v keramice a hutnictvi, v hrncifstvi jako pifisada do hliny a pfipadné se z ni
vyrabély kelimky. Tuha se ziskévala kopanim.

SUL KAMENNA
Sul se nedobyvala hornicky, ale odpafovanim vody solnych prament v panvich na ohnistich.

HLINA

Keramika — prezivala lepena a obtacena keramika. Na kruhu plné vytacena keramika se
mohla objevovat jiz v prvé poloving 13. st. AZ do pol. 15. st se vyrabéla keramika
nepolévana, pozdé€ji se zacina polévat, napfed z vnitini strany. Na polevy se pouzivalo
galenitu, pozdéji 1 cinicité a riznobarevné polevy. PouZival se nozni hrn¢ifsky kruh.

Kachle — nejstarsi typ je tzv. kachel hrncovity se dnem zahrocenym nebo zaoblenym.
Nov¢js$im je komorovy o formatu 20x20 cm zdobeny reliéfem a spojeny s vyta¢enym plastém.
Majolika — nepriuhledna cinova bila poleva (z Italie), ve Francii oznaCované jako fajans.
V Ceskych zemich se pouzivaly polevy olovnato-cinové, barvené na zluto, zeleno a hnédo
pfidavkem okuji, od 16.st pak polevy bilé, barvené na modro oxidy médi a snad 1 kobaltu, na
¢erno smési oxidl a na fialovo oxidem manganicitym. Jiz od 16. st se u nds vyrabélo nejen
jednobarevné, nybrz i vicebarevné zbozi. Postup: na neprithlednou glazuru se nanesla barva a
ta se polévala jeste jednou pruhlednou glazurou.

RUDY

Horni Fady — zemépan se snazil zajistit prdvo na nerostné suroviny, tzv. horni regéal. Bylo
nutno upravit vztahy mezi délnictvem a téZafi, téZafi a banskym meéstem, pozemkovym
majitelem a kralem pomoci baiiskych fadi. Rad Vaclava II. ,Kralovské pravo horniie” je
nejdokonalej$im fadem v Evropé na principu horniho regélu zemépana horni svobody.
Stiibrné doly — Kutnd Hora (,,goldruch® jak v Americe), Jihlava, Havli¢kiv Brod, viz.
patfi¢na literatura. Stiibrné rudy délime na tzv. uSlechtilé, kde je obsah rudy nékolik desitek
procent a bézné meédeéné a olovnatozinkové s pfimési stiibra v setindch a desetinach procent.
Zlaté a cinové doly — zacalo hlubinné dolovani zlata, staré ryzovani zlata bylo zatlacovano
do pozadi. Pfi ryZzovani se necickama naplnényma zlatonosnym materidlem pohybovalo sem a



tam, lehké Castice se odplavily a tézké ztstaly, mohlo nasledovat taveni v kelimcich s olovem,
soli a plevami, aby se Au zbavilo siry a Ag. I u cinovce se postupné pieslo do hlubin,
puvodné se také tézil ryzovanim. Piivodni vyroba cinu je velmi jednoduchd, nebot’ cinovec se
zacina redukovat uz ptfi 400°C. Do jamy se dalo dfevo a na né¢ cinové kroupy, cinovec se
redukoval dievénym uhlim, které vzniklo nedostatecnym hotfenim dfeva a cin se shromazdil
na dn¢ jamy. Pozdé¢ji se zacala ruda upravovat praZzenim — odstranila se sira, arsen a antimon,
zelezo ptechazelo do strusky.

Dilni dila

Umoznéno diislednym vyuzitim vratku, zentouru a vodniho kola.

Jamy — hlavnimi dilnimi dily byly tkolné Sachty zakladané v zilném pasmu husté vedle sebe,
nebot’ umoznily uplatnéni vétsSiho poctu tézatr a havird. Dolové pole bylo malé (98x64 m) a
na ném musely byt 3 jamy; malé pole nutilo havite, aby sledovali Zilu do hloubky. Uklon
jamy se ménil s tklonem zily. Profil byl co nejuspornéjsi, ale tak, aby se tam vesly schody
(vytesané do skaly nebo do bievna pfipevnéného k vydieve) a okov s téznym lanem.

Stoly — délily se na hledaci (prizkum i odvodiiovani) a dédiéné (odvodiiovani a vétrani)
Ruéni naradi — nejstar§Sim ndstrojem byl Spicdk (pivodné hlavni néstroj) a krace
(k rozpojovani malo pevné horniny), hlavni nastrojem se stalo zelizko a mlatek rozliénych
tvarl. JelikoZz zelizko muselo byt stale ostré, tak byli u kazdého dolu kovafi. Postup byl
pomaly, po 6 hodinach se prosekali pii prifezu 2x1 m o 2,5¢cm, pficemz nékteré Sachty mély
délku az 1400m.

Sazeni ohném — hornina se zahiala ohném, ¢imz se rozpukla.

Vydreva — jestlize se nerazilo v pevné horniné, musela se pouzit vydieva. Jamy mély na
povrchu vénec z rozpinek, na némz stal vratek. Pod tim nasledovaly dal$i vénce upevnéné na
stojkach. Nad ustim Sachty se zbudovala Sachetni budova.

Tézba

Diilni stroje — ruda se pienasSela v necickach nebo se smykala v truhlach k narazisti, kde se
ptresypala do okovil nebo kozi a vytahovala na povrch vratkem. Nékdy se pouZzivalo vodniho
kola ¢i zentouru (koniskou silou).

Odvodiiovani a vétrani — do jam se dostavala jak voda spodni tak i povrchova. Nejlep$im
zpusobem odvodnéni byly Stoly. Tam, kde nesla Stola vybudovat, se voda vynasela v méSich
vratkem, vodnim kolem nebo Zentourem. Vétralo se labyrintem chodbic, slepych chodbic,
hloubeni a nadlomi. Vétrani ztézovaly uzké prostory, dym vznikajici pfi sdzeni ohném a
zapach z hnijiciho dfeva. PouZivalo se pfirozeného tahu vétru, n€kdy také uméle pomoci
vétrnikd.

Uprava

Pfi rubani se neziska ¢ista ruda, nybrz tzv. rubanina (ruda s jalovinou). Nejprve se tedy
rubanina drtila (rudni ¢astecky se uvolnily), drt’ se tfidila podle velikosti zrn, zrna se délila od
jaloviny (rozdruzovani).

Drceni — protoze predem proprand drt’ se tfidila rucné (viditelné velké cCastice), tak se
roztloukalo mlatky nebo mlaty. Pozdéji se pouzivaly buchary, pohdnéné vodnim nebo
Slapacim kolem, pozdé&ji stoupami, kde se drtila ruda pécholy se Zeleznymi patkami bud’ za
sucha (jen podlozka, kam se kladla ruda) nebo za mokra (v korytech za trvalého ptitoku
vody). Za sucha rozdrcena rudnina se tfidila sity na zrna nékolika velikosti.

Rozdruzovani — jednotlivé frakce ziskané suchym tfidénim se rozdruzovaly - oddélovala se
rudni zrna od jaloviny v usazovacich zlabech a na splavech ¢i sitech, pohybovanych v kadi
s vodou. Existovaly 3 druhy zlabti — jednoduchy, d€leny hrazkami na nékolik stupiti a
splachovnik. Rudinovd mél a voda se poustély na hlavu (horni ¢ast naklonéného splavu) a



vznikajici rmut propracovaval délnik snimackou (ty¢i na jejimz konci bylo prkénko). VétSina
téz8ich zrn zlstala na splavu, kal $el do jimky pod splavem. Takto hrub¢ rozdruzené zrna byla
dale rozdruzovana na splavech. Nejpouzivangjsi byl plachtovy stav, tj. mirn¢ naklonéna deska
potazend plachtou, kterd zachytila rudni zrna, kdyz kal a pisek byly odplaveny po dikladném
zpracovani rmutu snimackou. Rozdruzovani na sitech se provadélo tak, Ze se sitem
pohybovalo v kadi s vodou ve sméru svislé osy a tak se material rozdruzil podle specifickych
vah tak, Ze nejtézsi ¢astecky byly na dné¢ sita, neleh¢i na povrchu.

Kdyz se ruda drtila za mokra, ziskal se pfimo rmut, ktery se vedl ptimo do usazovacich zlaba
a na splavy.

Hutnictvi drahych a barevnych kovii

Hutnické pochody — obvykle se pouzivalo suché cesty, hydrometalurgie se vyuzivala pouze
u cementace a odluCovani kovl. Prazeni se provadé€lo voln€ na hromadach nebo v palecich
pecich, uzivalo se k taveni Sachtovych peci stejnych jako dnes (kelimkové, zlabkové a tinové
— lisi se ,,vypusti*). Palivem bylo dfevéné uhli a podpalovalo se raselinou.

Zlato — nejjednoduseji se ziskavalo ryzovanim; ze ziskaného slichtu se bud’ vytavilo nebo se
Slichty misily se rtuti a ze vzniklého amalgamu se zlato ziskavalo Zihdnim. Bohatsi rudy se
tavily v kelimcich tak, aby se zlato soustied’ovalo do olova, médi nebo antimonu, ktery se
ptidaval jako sirnik, z néhoz se antimon vyredukoval Fe ¢i Cu. K oxidaci obecnych kovi se
pridaval ledek nebo se taveni opakovalo, takze olovo, antimon nebo méd’, obsahujici zlato se
mohly pfimo zpracovavat shanénim. Chudé rudy se nejdiive v kelimkovych nebo zldbkovych
pecich zoloviiovaly nebo se z nich vytahoval médény kaminek. Slitina olova se shanéla,
kaminek se prazil a tavil s olovnénymi piisadami, aby se zlato ptevedlo do olova. KdyZ byl
obsah médi vétsi, mohla vzniknout vedle kaminku i slitina se zlatem, kterd se piimo
zoloviovala.

Stiibro — rudy s ryzim stiibrem byly pfimo zoloviiovany (vnaSeny do roztaveného olova)
nebo byly taveny na kaminek v Sachtovych pecich; vlaskové stiibro se tavilo v uzaviené
hlinéné¢ nadobé nebo se zoloviiovalo v kelimku, aby nedoSlo ke ztratdm. Stfibronosné
medéné rudy byly nejdiive prazeny, aby se snizil obsah siry na jednu tfetinu a pak v zlabkové
pect taveny na kaminek, z n€hoz opakovanym prazenim a tavenim se ziskala méd’ se stiibrem.
Chudé stiibrné rudy se zpracovavaly jako chudé zlaté rudy.

Méd’ — Stiibro se z médi ziskavalo vycezovanim (3 stupné — Vv prvnim se tavila ¢ernd meéd’
s olovem — témét vSechno stiibro pteslo z médi do olova; slitina se vycezovala — vytavovalo
se z ni sttibronosné olovo; v peci ztstavaly vySkvarky, z nich se oxida¢nim tavenim vyrabéla
méd’). Méd’ chudd na stfibro se nejprve oxida¢né tavila, aby se stfibro zkoncentrovalo
V malém mnoZstvi kovu. Vyroba samotné médi se liSila dle druhu. Rudy kyslikaté nebo s ryzi
médi byly taveny redukcéné v Zlabkoveé peci, kyslikaté rudy znecisténé sulfidy se tavily po
vyprazeni sulfidicky, aby necistoty pieSly do strusky a ziskaly se strusky chudé na méd
kone¢né¢ sulfidické rudy s obsahem drahych kovi se tavily v Zlabkové peci s olovem.
K vyrobé médi se pouzivala i cementace (srazeni médi z dilnich vod obsahujicich siran
médnaty Zelezem).

Olovo — pouzivalo se metody prazné-redukéni, ktera spocivala v oxidaci galenitu na oxid a
siran Zeleznaty, které se sirnikem olovnatym reaguji za vzniku olova.

Cin - zdanlivé jednoducha redukce cinovce (oxidu cini¢itého) na cin. OvSem v praxi se
muselo prazit a zabranit pifimému styku paliva s rudou.

Jiné kovy — rtut’ se vypirala a Cistila lisovanim, antimon se vycezoval z rud podobné jako
vizmut.



Zelezarstvi
Malé jamové pece jsou nahrazovany Sachtovymi pecemi hlinénymi nebo kamennymi
S dmychanim méchem.
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- TVARENT A OPRAVARSTV{
(VESNICTI KOVARI)

SPECIALIZOVANE KOVARSTVI
VYHRANENE TECHNIKY
A PRACOVNI{ ZPUSOBY

ﬁﬁ}‘é,’fﬁ&fmﬂ PRVKU (MESTSKA REMESLA)
ZAMECNICI
ZBROJIRI
SERIOVA VYROBA UZDARI
I HREBICKARI
NOZIRI
.| HAMERNICTVI MECIRI
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Pec Hamr



Zelezna hut’ — kusova pec (dymacka — kamend mimo spodni &ast z hliny), jejiz méchy byly
pohanény vodnim kolem - vyhiivacka, Smelcovna, buchar, puchyrna. V té dob€ uz byl zndm
hamr na rozkovavani vyrobené hroudy zeleza. Do pece se nasypala rozdrcena ruda a uhli.
Teplota v nistéji dosahovala 1300°C, tavny pochod trval 8-12 hodin a vysledkem byla
tstovita hrouda a tekutd struska. Zelezna hrouda se vylamovala v nist&ji Zeleznym sochorem
a vytahovala fetézem a velkymi klestémi. Z vylomené hroudy se otloukla struska dievénymi
kladivy a wvytlacila se zni kovanim struska uvizla uvnitt hroudy. Nasledovalo Zhaveni
V nist§jovych vyhnich — vyhiivackach, po némz nasledovalo kovéani, kterym dosSlo
k homogenizaci hroudy. Hrouda se rozd¢lovala na mensi kusy, které se po vyhiati v kovarské
vyhni - Smelcovna vykovévaly kladivem na zékladni kusy. Hamr — kladivo této doby, byl
pohéanény vodnim kolem.

Vyroba Zelezného zboZi — zdkladnim vykovavanym tvarem byl §in — ploché Zelezo a Staf —
tyCové zelezo. Béznym kovarskym zbozim byly sekyry, klesté, kladiva, pily, sekacky,
motyky, lopaty, radlice, kosy, srpy, hiebiky, panve, kotliky,.. — tzv. bilé dilo. Cerné dilo -
kovani vozu a koni. Kovafi se specializovali — pilafi, lopatafi, dratenici, hiebi¢nici a dalsi.
Kovati také vyrabéli umélecké vytvory — miize, kovani na nabytek, zamky, klepadla,..

Plech a drat — byl vychozim materidlem pro nékteré vyrobky. Plechy se ptivodné kovaly
ruéng, s plechhamry se setkdvame az v 16.st.. Vyroba dratu : nejprve se vytahoval drat asi 5
mm silny a ten se déale protahoval ruéné otvory v ocelové desce. Dratenik sed€l na sedacce
zavésené jako houpacka a pii kazdém pohupu vytahl 25-30cm dratu. Tento hruby drat se
protahoval jeste jednou a soucasné navijel na vieteno.

Ocel — musela se dovazet a tak se ji Setfilo — pii vyrobé nozl se do ocelové spiralky vlozilo
zelezné jadro, oba kovy se kovaisky svatily a pak se vykovala Cepel.

Hiebiky — nejprve se vykoval drat pfislusné tloustky a ztoho se dlatem odsekavaly
jednotlivé kusy, stavély se do prohlubné v kovadliné a vykovala se hlava. Hiebikli bylo
mnoho druhti — Sindelni, prkenné, latovni, podkovni,...

Slévadstvi — slévalo se v otevienych jednoduchych formach i v dvoudilnych kadlubech. Bylo
znamo slévani do ztracené formy stejné jako odlévani s jaddrem (odlévani dutych predméti).
Pti odlitcich s jadrem se postupovalo tak, ze se nejprve na kostie z Zeleznych ty¢i zhotovila



forma, jadro a na ni byla nanesena tak silna vrstva vosku — kosile — jak silny mél byt odlitek;
kosile méla tvar odlévaného predmétu. Na kosili se vyrobil plast’ z hliny, ktery tvofil vnéjsi
¢ast formy. Aby jadro i plast’ ztstaly v nalezité poloze, byly spojeny nékolika draty z vnéjsku.
Pro zpevnéni byla takto upravena forma ovinuta provazy, opatrné vysusena a voskova kosile
vytavena. Vosk vytekl otvorem v plasti, kterym se pii slévani lil do formy kov. Hlavnimi
vyrobky byly zvony, svicny, kititelnice. Sléval se bronz a cin.

Vyrobni vztahy — hut zaméstndvala dymace s pomocnikem, Smelcife s pomocnikem,
hamernika s pomocnikem, puchyte, konstyte, ktery lil vodu na zelezo, nadenika a vozky na
dovazeni rudy a uhli. Uhli se palilo v milifich a uhlifi byli placeni podle kost napaleného uhli.
O hospodafeni s uhlim pii huti se staral kul3itr. Zelezaisky podnikatel dostaval zpravidla
zelezarnu v Iéno od pozemkového majitele za urCitou ro¢ni €inzi placenou zpravidla
v penézich 1 v Zeleze. K Zelezarné pattila i mensi hospodarstvi, pravo dolovat rudu, pravo na
stavebni dfevo, povoleni K uzivani vodni sily, pravo na mlyn a né€kdy i na vafeni piva pro
hutni zaméstnance.

Pocatky anorganické a organické technologie

Kamenec a skalice — srozvojem jirchafstvi a barvifstvi se rozvinula vyroba kamenci a
skalic. Kamenec — siran hlinito —draselny, (vyrabény z alunitu) se do 15. st dovazel z Egypta a
Malé Asie. Z ¢eskych zemi jsou zminky o kamencové studnici. Je pravdépodobné, ze
Vv jirchafstvi se pouzivalo dilnich vod obsahujicich sirany.

Potas - pro prumysl sklatsky, textilni, mydlarsky. Vyroba je jednoducha - popel ze dieva se
vyluhoval a ziskany louh se odpatoval. Takto vznikld ¢erna potas s obsahem organickych
latek byla patrné vypalena ¢i kalcinovana, aby byla vycisténa. NejCistsi potas se vyrabéla
palenim vinného kamene.

Sanytr — ledek draselny pottebny pro stfelny prach a na vyrobu kys. dusi¢né. Vzhledem
k zapachu a nebezpeci bylo povoleno zakladat sanytrové plantaze pouze na obvodu mést.
Sanytrafi méli pravo opatfovat si surovinu na prileZitostnych naleziStich (tam, kde dochazelo
k rozkladu dusikatych latek zivo¢isného i rostlinného pivodu — vlivem bakterii je totiz
¢pavek, vznikajici hnitim organickych dusikatych latek, oxidovan na kyselinu dusitou a
dusi¢nou, kterd poskytuje sil toho kationtu, ktery je k dispozici, vétSinou véapnik). Nejlépe
hlina ze starych ovéiren, vykvéty na zdech chlévi, hlina z podlah pivovari, barviren, popel
z mydlaren. JelikoZ tyto zdroje nestacily poptavce, byly zfizovany plantaZze — fada hromad na
nepropustném podkladu, v nichZz byly vrstvy rGznych organickych odpadkii smiSené
s omitkou, jilem, vapnem a popelem, vzdjemné oddélené vrstvami hliny. Hromada zalévana
mo¢i a hnojlivkou zrala 3 roky a pak se vyluhovala. Louhovani se provadélo v dfevénych
kadich, pficemz k dosazeni vétSi koncentrace vyluhu se slaby louh poustél pies
nevylouhovany materidl. Ziskany 3-4% roztok se odparoval v mé&déném kotli na asi 25%
koncentraci, jesté za horka se pievadél do dalsich dfevénych kadi s popelem, aby se dusi¢nan
vapenaty pievedl na draselny. Kone¢ny koncentrat z téchto kadi se odpafoval na roztok asi
70%, z n¢hoz se chlazenim vyloucil ledek. Tento surovy ledek se Cistil piekrystalizovanim
z roztoku, k némuz se pridavalo octa. K tomuto roztoku se ptidal jesté paleny kamenec a po
usazeni zlutého kalu se Ciry roztok ptevedl do krystalizacnich kadi, aby vykrystalizoval ledek.
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Schéma milite a) jadro b) navrsené dievo c) fez zakrytym milifem

Uhlifstvi a dehtafstvi — sucha destilace dieva. Pii paleni dfeva v militich vznikal vedle
dfevéného uhli 1 dehet, jehoZz mnozstvi bylo vétsi pfi rychlejsim paleni. Dehet se pouzival
Vv kozed¢€Iné vyrobé¢ pfi impregnaci a ve smési s lojem k mazani lozisek. Vyrabél se ptivodné
Vv jamach s jimkou na dehet, ale brzo se pieslo na vyrobu v pecich, kde byl odd¢€len destila¢ni
proces od topenisté.

Stavba peci — na hrané biehu se
vykopala okrouhlda mélka jama se
sklonénym dnem, nad ni se
vybudovala kopule z jilu
sotvorem pro odchod plynd a
vsazku dfeva a obezdila se
kamennym plastém — vznikl
topeniStni meziprostor. Otvorem
se pec naplnila dievem, otvor se
zalepil a v meziprostoru se
topilo. Vznikajici tekuté zplodiny
- dfevny ocet a dehet stékaly doli
o po sklonéném dné do kanalku,
3m . . ‘ kterym vytékaly ven. Drievny
NS o B . SS®IE  ocet byl odpad, dehet se jimal do
dievenych koryt. Kdyz destilace

probé&hla, vybralo se z pece dievéné uhli vylomenym otvorem.




4
3
2—] 1]
L

Y * 5

o Y _—6

== 7

1— — 8

Pec na paleni vapna.
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